METOAE OANYYUBAA

AT-2 Teopuja npojekToBala TEXHOSIOWKUX CUCTEMA - Bapujabne oanyymBamwa

TEOPUJA NMPOJEKTOBAHKA U OAJTYHYUBAHKE

OedumHunuumja

»1€e0purja NpojekToBawa MHXEHEPCKNX cnucteMma (obyxsaTajy TEXHOSOLLKE CUCTEME) NpeacTaBiba
Hay4yHO yTeMerbeHe aKTMBHOCTU Ca KIbYYHUM LUIbeM Aa ce oMoryhu umsrpagwa BelTauvkux
cucTeMa uuje Ccy rnaBHe KapakTepuUCTUKe: N3BoNeHe CrIoXeHNX oyHKumja (HNp. rekCnbuiHoCT u
ayTomMaTtusaumja); BUCOK KBanuTeT U MOYy3[4aHOCT; MUHUMMM3auMja noTpebHor martepujana u
eHepruje; 1 MMHUMU3aunja BpemeHa uspage”.

HanomeHe:

- OcHoBa 3a peanusauujy CBMX NapuumjanHux LMIbeBa Teopuje MpojekToBawa je ayToMaTtusauuja
npoLieca npojekToBara (40 AaHac Huje y NOTNYHOCTN OCTBapeHa);

- OcHoBy npojekTOBatba YMHM MWUCAOHM MPOLIEC ca KpajibMM WUCXOAOM pewasama npobrnema
OoHoweH-em 00s1yKa (NpojekTHn 3agaTtak). OBaj NPoLEC je Y AMPEKTHO] BE3N Ca NOjMOM MHTENUreHuuje
npojekTaHTa (4YoBeKa) MW Ca 8ewmaykoM UHMEIU2eHUUjoM TbyACKUX Mpov3BoAa (MHTENUIEHTHM
XapABepCKu-pavyHapCKu CUCTEMU U/ cOTBEPCKU NPOM3BOAMN).

CTpyKTYypa NnpojekToBaHa

CTpykTypa yHMBep3anHor nporpama K3 [OMEHa meopuje rfpojeKkmosarka je cuctematusoBaHa Yy
cnepehe uenuHe:

1. EBanyaumja npojekaTa (a W eBonyuMja NPOJEKTHUX pelLera) Koja obyxeaTta: meopujy
KopucHocmu, cmamucmuyke meopuje OoHowera 00nyke, Memold rpopadyyHa OornmuManHux
anmepHamuea- mpaxere ornmumarsiHoe peuwera, T, ;

2. dopmanHa noruka npojektoBara koja obyxBaTa UHTEPAKTUBHY W AeKnapaTUBHY NOTMKy (HNp.
akcuomaTcke meToge);

3. TlpeTpaxuBame anTepHaTMBa MNPEKO XEYPUCTUUKUX MpeTpaxuBaya (Hay4yHO 3aCHOBaHMWX
BELWTMHA U MeToda y NpoHanaxewy HOBUX YUH-EHMLA W casHaa). YKIbydyjy cneumunyHocT
JOMeHa npeTpaxuBaka NPeKko KBaHTU(MKauvje [OMYyHCKUX YCroBa, Kao W anroputme
npeTpaxuBana kako 61 ce y npouecy oanyymearwa AOHOCUNE OHe ,Hajborbe” nnn ontTumanHe
oanyke, CXOAHO n3abpaHum KputepujymrMmMa oanyymBama;

4. Teopwja cTpykType (Mncnun ce yHKLUMOHANHE) 1 opraHu3aumje npojektoBama (M3paxkeHa npeko
ObnokoBa 3Hawa — ¢byHOameHmarHu; ornepamueHuU; CmpykmypHU n ogroBapajyhmux dyHkumja
Koje ux noeeayjy — ¢hyHKUUje KOMIMNOHO8aH-a U Cripesar-a); u

5. TpeacTaBrbakbe Nnpobnema npojektoBaka (NpUMeHa MeTofa oasly4nBatsa-npojekTHU 3agaTak).

MpojekToBame, KAao MHXEHEPCKA aKTUBHOCT (NPOjeKTHM 3agaTak), No3HaTo je Aa ce oaBumja y Tpu dase:

e KoHuenuujcko npojekToBawe obyxBaTa rpenumMuHapHo 0071ydusar-€ O MNPOJEKTHOM peLlewy, ca
UMIbEM [a ce 3a0BOSbU TEK HEKOSMKO KIbYYHUX OrpaHnyersa, U To Ha 0a3n BuLle anTepHaTuBa Koje
obyxBaTajy onwTe ogpeaHuue, 6e3 eHoOpMHUX UMNIMKaumja Ha ceeobyxBaTHM NPOLEC NPOjEKTOBaH-A;

¢ KoHcTpyucamwe npousBoga (M 4yuTaBOr cuctema) obyxeaTa M MEXHOI02UYHOCM KOHCMpyKyuje
(TEXHonorM4yHoCT nNpou3BOda Kafa je CUCTEM Y MuTaky) Koja npedcmasrba Mepy ycreuwHocmu
pou3eodre U eKcrjioamauyuje rpojekmogaHe KOHCcmpyKkuuje (NpojekToBake npoussoda WU
NnpojekToBak-e 3a NPON3BOAHY); U

e KOHCTpyKTMBHa pas3paga AeTtarba (He MUCIM ce caMO Ha KOHCTpyCak€e MalLUMHCKUX OerioBa, HEero u
HMp. NPOjeKTOBaH-€ NoHallaka UHTENMIEHTHOT CUCTEMAa-MPOJEKTHN 3aaaTak).



Cee Tpu dhase npojektoBarwa MMajy CTPYKTypy, oaroBapajyhe cagpxaje n ctparternje 3a cenekuujy
pellera, ca n3paxxeHoM ekcriepTHOWRy cuctema (NPOjeKTaHT eKCNepT-4YOBEK W/WMMAWM MaluMHa-padyHap) y

CBaKoj

of oBux pasa. Y hasn KOHUENUMjCKOr MpojekToBaka HarnaweHo je uspaxeHa notpeba 3a

MaKCMMarnHoM ekcnepTHowhy cuctema koja ce 6asnpa Ha KOMMMEeKCHMM OrokoBuMa 3Hawa Koju cy
mMefycobHO noBe3aHn y YHKUMOHANHE CTPYKTYpe WHXEHepPCKOr MpojekToBamwa. Ta ¢hyHKyuoHasHa
CmMpyKmypa je aaTa Kao netopka:

roe cy

FS=<FB, 0B, SB, ®,p >

FB - ckyn ¢pyndamenmannux 6nokoea 3Hama kao WITO cy: npeno3HaBake (Ha TpY HUBOA -
NPOCTOp peanHor (06jeKTMBHOr) cBeTa ca NonasHUM Nofaumma U O4YeKMBaHUM pesdyntatuma Koju ce
npenosHaBakeM KOpPUCTE 3a pellaBake npobrnema-3agartka; NpocTop nepuenuuje peanHor ceseta
3a OTKpMBake nepuenTMBHE LLUeMe OnucuMBarba Of CTpaHe MpojekTaHTa unu mMawmHe (MobunHor
poboTa-nNpojekTHU 3aJaTak) NpeKko CeH30PCKOr NoAcucTeMa; NpocTop pediriekcuje y CBECTU YOBEKa-
npojekTaHTa WNW YyHyTap BewTaykor ancTtpakTtHor (cumbonuykor) cuctema Yy npouecy
npenosHaBara rae ce BpLUKM reHepanusauuja 3Hawa); MHTenureHumja (YoBeK-NpojeKTaHT KOPUCTU
WHTYMUMjY, KPeaTUBHOCT M 3Hawe Yy Npouecy NpojekToBaka, a AaHac nopepn Herose npupogHe
WMHTENWreHumje wmspaxeHa je W BelwTavyka WHTeNuWreHuuja koja je genermpaHa MaluvHW (HMp.
poboTy); KOMyHUKaumja n3mehy cuctema (4oBeka M MallMHe, OOHOCHO MallMHE U MalluvHe) MMa
Xvjepapxujcky CTpyKTypy (Ha Tpu HMBOA aHanus3e U CUHTE3e - HMBO CEMaHTUKE - MULLIbEHE; HUBO
CUHTaKce - pefiocne akumja u NoBe3nBame; HMBO NEKCUKE - AeNOBaHE).

OB - ckyn onepamusHux 6510Kk08a 3HaH-a Kao LUTO Cy: BapujabunHocT objekata, npobnema
pellerta; pPenpoayKTMOMNHOCT ca crnocobHowhy cuctemMa pfa nocedyje  NoAackynose
penpoaykTMBHUX objekaTta, npoueca, KapakTepucTka 1 penauuja; aganTabunHoCT; CTabUNHOCT;
ynpaBrbake; CynepBaj3aopCcKo yuehe (MaLlUMHCKO yYer-e-BeLUTauke HEYPOHCKE MPEXE).

SB - ckyn cmpykmypHux 6n0okoea 3HaHsa Koju 0byxBaTa: CUCTEM; XHjepapXujy; OpraHuauujy;
6a3y 3Hawa (MHdopmauuje n 6a3y nogaTtaka); KOMyHMKALMOHe MpeXe.

® - ¢pyHKkyuja KoMnoHosamwa Koja faje GoraTcTBO Besa MaMeRy dyHOaMeHTanHux 6rokosa
CTPYKTYPHMX BIOKOBa ca U3nasoMm y onepaTnBHe CTpyKType, ogHocHo @ : FB x SB — OB

P - ¢yHKyuja cnpe3ara Koja ce AeduHule Npeko dyHOAaMeHTanHMX GriokoBa U CTPYKTYPHUX
6rnokoBa nosesyjyhu ux, y3 oborahuBarwe cagpxkaja CTPyKTypHux OnokoBa gajyhm HOBO cTame,
ogHocHo p : FB x SBiy — SB; ; ca kpajium umrbem goeohewa Ha HMBO MOTMNYHOCTWM Kaga ca
dbyHOameHTanHMm 6nokosuma popmumpajy onepatmeHe 61okoBe.

OBako JedvHMCaHa CTPyKTypa MpOojEKTOBaka je reHepanHa, anv keHUM CBoheweM Ha CTPYKType 3a
nojeavHe knace npobnemMa (4ak 1 4O HMBOA eNeMeHTapHUX 3aJaTaka) Koje Kpo3 MpoLec NpoMULLIbaka
pasymMeBana npobnema - ognyyvBakem Tpeba peLumnTu, LWTOo je Nporpam NpojekTHUX 3aaaTtaka.

Mpumep 1

KOHLUENUWUJCKO NMPOJEKTOBAHE — BAPUJABJIE OJTYHUBAHA

KoHuenumjcko npojekToBarwe MyTHUYKMX ceauwTa (Crvka y HacTaBKy) 3a KoMepuuvjarnHe aBuoHe
obyxBaTa 1 cenekuumjy pelierwa Hocehe rpege. Y okBUpPY KOHCTpyMcakwa OBaKBOr Mpov3BoAa, a nocebHo
NMpU KOHCTPYKTVMBHO] pa3pagu pJdeTarba, MNOTpebHO je nocebHO pasMoTpuTu Kpymocm, OomropHocm
KOHCmMpyKuuje n macy, n To y Be3un ca caBujareM Hocehe rpege (Buam cnvke y Hactaeky). CxogHo Tome,
Hoceha rpena Tpeba ga 3agoBorbu cnegehe:

e [0BOJSBHY KpyTOCT Aa 6um yrnb (D) 6uo manu;
® [0BOJSBHY YBpCTOhY Aa He Gu Aowno 4o noma;
® WTO je Moryhe nakwy KOHCTPYKLMjy (aBMOH),
ca MakcumarHom npeasuheHoM TEXMHOM (cuna F) Ha ceauuTy.

OBa Tpn pyHKLMOHarHa 3axTeBa ce Mory farbe paspahusaTtu 0o oapehvBara nuMnTa 3a NpUxBaTibLUB
yrinb (D) nog makcumanHum ontepeherwsem cunom TexuHe (F), kao n 3a macy rpege. MehyTtnm, norogHm
NMMUT Mace rpeje je TELKO oapeanTu y dasun KOHLEMLMCKOT NMPOjekToBaka, jep 3aBUcK o heHor obnvka
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n maTepujana. 36or Tora ce moxe nohu og npemnce ga he ce rpega onakwasaTtn KONMKO je rog To moryhe,
y CKnagy ca orpaHuyersmMMa koje Hamehy gpyra gBa 3axTeBa. Y Mnpakcu, LWTO je BeoMa BaXKHO ga y3me Y
063Vp CBakM MpOjeKTaHT, NMpUMenyje ce BenukM 6poj OodaTHUX OrpaHudeHa, Kao LUTO CY TPOLUKOBU
mMaTepujana, NnpoM3BoAH€E M 3anarbuBOCT n3abpaHor Matepujana (aBuUOH).

Mpumep ontepeheHe Hocehe rpefe aBMOHCKOr ceauiTa — Bapujabne oanyvmeama

—

(a) I-beam

(b) Box girder bridge
e s |

upper surface \
\J

' lightweight core |

lower surface f

(c) Sandwich beam

KoHuenuujcko npojekToBame rpefe — cenekumja peluena



Akcuomatcke MeToge npojektoBaka (Suh, Kim, Babuh), koje cy 06asupaHe Ha akcuomuma
He3asucHoCcmMU (byHKUUOHA/IHUX 3axmesa W MUHUMU3auuje UHgopmMayuoHoe cadpxaja, MoOry pa ce
npyMmeHe kao metanpasuna (,AKO — OHOA” npaBuno, ca atpubytuma). [laHac ce oBa meTanpasuna, ca
MEXaHM3MOM 3aKibyumBakta KopuWhehem BelUTavyke WHTENUreHuumje, KopucTe 3a pasBoj XMbpUaHMX
WHTENUreHTHUX cuctema. lNMpumeHom MeTanpaBwna, Bogehu padyHa O HeHapyluaBaky akcMoma 3a gaTu
npumep, Ha NPETXOAHO] Crum ce Buae Tpy Moryha npojekTtHa peluerwa Hocehe rpege:

a) I-npocoun,
b) pelueTkacta KOHCTpyKLMja, U
C) CeHABWUY-CTPYKTYpa (KOPUCTU CE 1 3a KPUITO aBMOHA).

CBa Tpu peluena Cy NpojekToBaHa Tako Aa MOry Aa U3apXe caBujarwe nop ontepeherem (cuna F), y3
HanomeHy pJa ropwW cnoj rpege (Lop surface”) uma pasnuuute pedopmaumje-cabujarme-ckpaherse
(HanoHcKo cTane-pacnogena HanoHa) y OAHOCY Ha AohsM-ucTesamwe-usgyxewe (,oottom surface”). Ako ce
pasMoTpe cBa Tpu pelwera Kopuwherwem meTanpaBuna, xujepapxujcka krnacudukaumja koja ysuma y
003up CTPYKTYpHE napameTpe MpojekToBaka rpege (kao WTo cy: obnuk, matepujan, aebromHa, ayxuHa,
LMpWHa, UTA.), Aaje NpedHoCT pellewy noA c). Hanve, oBa ceHABUY-CTPyKTypa Hocehe rpege 6u umana
NpeaHoCT jep MMa Hajmaky Macy, y3 3axTeBaHy KpyTOCT U OTNOPHOCT MaTepujana. [Jakne, maca, KpyTocT u
OTNOPHOCT rpefe npeacTaBrbajy eapujabrie rnpojekmosara koje Mory ga kBaHTUduMKyjy nepdopmaHce
dmHanHor npov3soda (aBMOHCKO ceauwiTe), OOK ce OebrbvMHe crojeBa CeHOBWY-TPede KOPUCTE Kao
eapujabsie odny4ueamsa Npv CernekLmju KOHa4YHOr pellersa getarsa (Hoceha rpeaa).

CxoHO NpeTxoQHOM, KPYTOCT Kao (pyHKLMOHAMNHN 3axTEB YCroBIbaBa ga maca Hocehe rpeae Tpeba ga
Oype:

2p, fFad’

M =bL .
DEbt?

ctc
rae cy

M — maca rpege;

b,L,a,d — mepe gedumHucaHe Ha Cnuum rope;

F — cnna TexuHe;

D — yrnb;

f— dhakTop curypHocTu;

ts.,ps,Es — A€0rbUHa, ryctnHa n JyHroe Mogyrn enactuyYHOCTM MOBPLUMHCKUX CriojeBa

(,upper surface” u lower surface”);

te.pc,Ec — BebrbmHa, ryctuHa n JyHroB Mogyn enactmyHOCTY cpeaunLumber cnoja (,core surface”).

lopHba jegHaunHa 3a macy rpefe, HanvcaHa je y cpyHkumju og nebromHe cpeauwiker croja ceHaBumY-
rpeage, kojoj kopecnoHaupa AebrbmMHa NOBPLUMHCKMX CrojeBa daTa jeAHa4yMHOM Yy HacTaBKy, ca uurbem ga
ce y NOTNyHOCTW oApeam n3pas 3a mMacy rpeje, 360r heHe KpyToCTH Kao PyHKLMOHANHOT 3axTeBa:

_ fFad’_ 2 fFa

=~ 2 —...36or moryher cmMuuara namehy cnojesa yBoam ce Go—moayn cMulama — [ 2> e
DE bt} bi(EsE.G)

N

CxogHo rope patoM, 3a no3Hatu wm3bop martepujana ceHaBuu-rpede  (MpUMapHU-anyMUHWUjyM,
cekyHaapHu - PVC neHa n Be3vMBHO CpeacTBo), 3a AeduHMUcaHe Mepe rpefe (kopuwheweM HNp. MeToae
KOHaYHMX enemeHaTa BpLIWM ce Modenuparwe U mepa n obnuka), 3a makcumanHu yrub D nop gejcTBom
cune TexuHe F, Mory ce ogpeavTu onTMMarnHu, jeQUHCTBEHU napoBu eapujabnu odsny4usara, [ebromHa
cnojesa s 1 Ic Koje ogrosapajy MMHUManHoj macu Hocehe rpege, kao Kiby4HOM (DYHKLMOHAMHOM 3axTeBy.
OBa aHanuMsa MOXe [a ce Npowvpu U OOAATHUM YKIbydMBaweM HAMOHCKOr CTawa MaTepujana rpene
onTepeheHe Ha caBujake, y3 ogroBapajyhe nsameHe y ropwum jegHavyvMHama. ..

OB¥M MpUMeEpPOM Ce nokasarno Kako ce, 04 KOHLEeMLUMjCKOr NpojekToBaka A0 MpPOojeKToBaka Ha HUBOY
peTtarba, MOry ogpeavTtu eapujabrie o0rnyqueara Koje Cce KOpUCTe, KpOo3 eBanyauujy M ontuMu3auujy
MPOjeKTHOr pellera (3a Aatu npumep Hocehe rpefe aBUOHCKOr ceauilTa), 3a OCTBapMBaHe KOHayHe
cernekuuwje anTepHaTMBa M ofnyka, U TO: u3bop CBMX CrnojeBa CeHABUY-Tpede ca acnekra maTtepujana,
nebroMHe M mMeToge noBe3vBakba Y KOMMakTHY uUenvHy. Mehy oBuMm oanykama MocTojM BeoMa jaka
WHTepakumja, ca uspaxeHuM MpoLecoM eBarnyauvje U onTuMusaumje CenekToBaHOr pellersa, Koju je
fGasvpaH Ha ropwUM jefHaYMHama M Mopa fa, Npyu aHanuau, y3me UMNAMLUMTHO Yy 003up jow Heke
npeTnocTaBke 1 anpokcumavmje (Hnp. ytmuaj obmma nponssoare, XMBOTHU BEK NPOU3BOAA, UTA.).
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Mpumep 2

HOBU NPUCTYN NPOJEKTOBAHKY TEXHOJIOLUKUX NMPOLIECA

Oed. (TMO): TexHonowkn cuctem je obyxsaheH NPOM3BOAHUM CUCTEMOM WM CagpXu CKyn yYmHunaua (3a
WHTENUIEHTHN TEXHOJIOLWWKN CUCTEM je TO CKyM areHaTa) y OKBMpY KOjux ce BpLUM TpaHcdopmauwmja (npeko
TEXHOIOLLKOr npoueca) nonydabpukarta y rotoBe AenoBe, NOACKNONOBE U CKIOMNOBeE.

CaBpeMeHn ycrioBM MPOu3BOAHE Y OOMEHY [IpOjeKmosaHa MexHOIOWKUX fpoueca U ynpaerbarkba
NPOU3BOAHKOM 3axTeBajy NEKCMOUNHOCT W npunaroarbuMBocT. HesaBucaH pas3Boj cucTtema  3a
NpOojeKTOBake TEXHOSOLWKMX Mpoleca, yrnpaBrbake MPOU3BOAHOM WM TEPMUHUPAHE YCMOBUO je CTPOro
pasrpaHuyerse M3Meny OBUX MHXEHEPCKMX CUCTEMA LUTO AOBOAM OO rybmutka BpemeHa, nHdopmMaumja, a
3aTM U OO CMaH-eHa KBalmTeTa U nosehana BpemMeHa npou3BoH-€. Y Uniby npeBasnnaxexswa OBUX
npobnema 6uno je HeonxogHo yBohewe HOBMX MAEja Koje noppasyMeBajy MHTerpauujy npojektoBara
TEXHOJIOLWKMX npoueca un nnaHnpawa 1 ynpaesibaka Npon3BsoaH0M.

KoHuenT nHTerpanHor cMcteMa 3a NpojekToBaHe TEXHONOLIKUX NpoLeca M ynpaBibake NpoM3BOAH0M
(BaM cnuky y HacTaBky) nogpadymeBa MOryhHOCT OMPEKTHOT Mpey3umana NpojekTHUX nHpopmauuja ns
CAD cuctema nytem Mogyrna 3a TEXHOSMOLWIKO Mpeno3HaBakwe, rpybo u getarbHO NpojeKToBaHke
TEXHOMOLLKUX fpoueca (HNp. Kpo3 MpUMEHY NPUHLMNA rpyrnHe TexXHororuje - BUau Khwury, nornaer-e 6)
MMMNAEMEHTMPaHOr NOMONy BeLUTAYkMX HEYPOHCKMX Mpexa u npatehe Gase nogataka ca nogauuma o
pexumrMma obpage. CUMynauMoOHM CUCTEM CyXM 3a MOAenupake MNOoroHa M NpoBepy reHepucaHux
TEXHOMOLLKUX MOCTyNnaka y O4HOCY Ha pacnonoXuBe pecypce U TPEHYTHY cuTyauujy y noroHy. Pesynrtatu
cumynauumje Mory Aa ykaxy Ha noTpeby 3a npoMeHOM TexXHOMOLWIKMX MocTynaka y cmwucny u3bopa
anTepHaTMBHUX MaluMHa W NMpoMeHe pefocrneda obpage (AOMeH oanyynBama).

ApXxuUTeKkTypa cuctema

Krby4yHM enemeHTV WHTEerpasiHor cucteMa 3a MNpOjeKTOBaHEe TEXHOMOLUKMX Mpoueca U yrnpaBrbake
MPOU3BOAHOM Cy (CrUKa Y HAaCTaBKy):

Mopayn 3a TEXHOMOLLKO Npeno3HaBakse,

MoZyn 3a rpy6o NpojekToBaHe TEXHOMOLLKUX NpoLeca,
mMopayn 3a AeTarbHO NpojeKTOBaHe TEXHOMOLLKMX NpoLeca,
Mopayn 3a ynpasrbatbe 6a3om nopataka,

moayn 3a cumynaumjy

OcHoBHM yna3 3a rpybo npojekToBake TEXHOMOLWKUX MOCTynaka npeacTaBrbajy reoMeTpujcke U
TEeXHOMoLKe MHOpMauuje O AenoBuMa AONyHeHe nojauuma o nopyubrvHama u nraHy nNpov3BOAH-E.
"eomeTpujcke 1 TeXHOMOLLKE UHOpMaLUMje Mory ce gaTu "pyyHo” unu ce mory aupektHo npey3setu ns CAD
cucteMa nytem oarosapajyher modyna 3a mexHonowko npenosHasawe (MSc pag mp HeHapga Hewwha
Pa3Boj cucreMa 3a TEXHOOLIKO Npeno3HaBake U NPOjeKTOBaH-€ TEXHOMOLIKUX MpoLieca 3a AeroBe Koju ce
n3pafyjy Ha obpagHum ueHTpuMa - 6mbnmoteka M®brg, 2007). Ha cnegehoj cnuum je npukasaHa
CTPYyKTypa cucTemMa 3a ayTOMaTCKO nperno3HaBake TEXHOMOLWKMX (OpMU pasBujeHa Yy OKBMPY
mMarucTpackor paga mp HeHaga Hewwuha.

| CATIA, Pro/ENGINEER I | ANN Toolbox |

| e g _Mab_

| N MobuLzA |« MODUL ZA MODUL ZA MODUL ZA ||

1| caD [ catpar], IZDVAJANJE 'Stpl FORMIRANJE  |BSPl rormranse LSY | prepoznavanue | FFLL, CAPP
ot | | GEOMETRUSKH B-rep VEKTORA _ TEHNOLOSKH | 1

| et | OBELEZJA PRIKAZA DELA ZBIRA STRANA OBRAZACA

CTpykTypa cMcTteMa 3a ayToMaTCKO Npeno3HaBake TEXHOMOLWKMX hopmm (AINTO)

MO,D,yJ'I 3a rpy60 I'IpOjeKTOBal-be TEXHOJIOLWKMX npoueca O6yXBaTa CUCTEM TEXHOJIOLLKOI Npeno3HaBak-a,
cucteMm nnaHunpawa npon3soke U CUCTEM BeLTa4yknx HEeYPOHCKUX MpeXa. Cuctem TexHoOnoLIKor
npeno3HaBaka M3,D,Baja 6VIHapHVI BEKTOp KOjVI ,D,ed)VIHVILLIe TUNCKE TEXHOJIOLWLKE CEeKBEHLE 3a op,rOBapajth
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MaLLMHCKM 0e0, Ha OCHOBY Kora ce obe3befyje ynasHa vHdopmaumja 3a CUCTEM BELLTAYKUX HEYPOHCKUX
mMpexa. [ekomnosuumja MawwuHCKOr gerna v npouegypa dopmupara GuHapHOr BekTopa npeacTaBriba
nonasuwTe cucTemMa TEXHONOLWIKOr npeno3HaBwa. [eHepucaHn GuvHapHM BEKTOpW, 3a CBE MalUMHCKe
JenoBe Koju cy NnaHoM npoussoane npeasuheHn ga ce obpaze y NoroHy, NnpeacTasrbajy CKyn y3opaka 3a
oby4yaBawe ART-1 BewTauke HeypoHCke Mpexe (MMa 3ajatak Aa UAeHTUdUKYje npe cBera HUXOBY
reoMeTpujCcKy, Na N TEXHOMOLLKY CMAMYHOCT). Ha OCHOBY cTeneHa CrM4HOCTW u3gBajajy ce rpyne genosa
Koje MMmajy CXOAHO TOMe M CpoAaH TEeXHOMOLWKM noctynak. Kaga cy nsaBojeHe rpyne genosa nocTynak
rpybor npojekToBaka TEXHOMOLLKUX MpoLeca ce HacTaBiba KpO3 ydYere BeluTavyke HeypoHCKe Mpexe ca
npocTupamwemMm rpeluke yHasag ("backpropagation” — BP wmpexa). Haume, ynasHum ckyn y3opaka 3a
obyyaBartbe OBe Mpexe je Be3aH 3a u3gBojeHe rpyne Agenosa ca ogroBapajyhum GuHapHuUM BeKTOpOM
reHepucaHum mn3s ART-1 mpexe. NanasHu crnoj BP mpexe, nocne 3aBpLueHOr npoueca yyewa, oapehyje
pepocnen 3axBaTa 3a CBaKy Of W3ABOjeHVMX rpyna MawwuHCKkux pfdenosa. [akne, mogyn 3a rpy6o
NpojekToBake TEXHOMOLLKMX MpoLeca MMa 3ajartak fa, kopuwherweM BeluTauke MHTENuWreHuuje, oapeam
3a CBaky rpyny, na caMMMm TMM M 3a CBaku MalUMHCKW A€o yHyTap rpyne, pegocneq obpage. MNMpegHocT
OBOr HOBOr MpuUCTyna ce orfnega y 3HaTHOM ckpahekwy BpemeHa npojekToBana, a 3HadajHo je pehu ga ce
Tume noborbwaBa M eduKacHOCT ynpasrbawa npounssoawoM. OBaj mMogyn KOpuCTM ABa passujeHa
coptBepa Ha Kategpu 3a npomsBogHo mawwuHcTBO y beorpagy, "ART Cumynatop" u "BPnet"
(3.MurbkoBuh).
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ApXWUTEKTYpa UHTErpasiHor cucTema 3a NpojeKToBake TEXHOMOLLKMX NpoLeca

Y okBMpy Moayna 3a geTarbHO MPOjeKToBaHke TEXHOSMOLLKMX npoueca BpLUM ce n3bop pexvma obpage
(kopak, 6poj obpTta, 6poj mponasa m rnaBHO BpemMe 00page) 3a 3axBaTe AePUHUCAHE Y NPETXOOHOM
moayny. N3bop pexrma ce BpLM U3 Tabena npenopyyeHnx pexuma npeko Moayna 3a ynpasrbake 6a3om
nogaTtaka, y3 MWCAOHW MNpOLEeC MpojeKTaHTa ca KpajhWM UCXOOO0M pewasarka rpobrema OOHOWEHEM
odnyka - TMO (cnuka gone).
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M36op enemeHaTa pexnma obpage

Cvmynauuonn cuctem FLEXY (B.Babuh) 3a guctpmbympaHy cumynaumjy TEeXHOMOLWKUX cucTema
omoryhyje reHepucake BUpPTyariHOr noroHa Ha OCHOBY MojaTaka U3 MoroHa U Ha OCHOBY reHepucaHux
TEeXHOMOLLKUX noctynaka. Cucrtem BUpTyanHo npuxesaTa CBe ynpaBrbadke BapujaHTe Koje ce MOry nojaBuTu
npyn obpagn n omoryhyje aHanuay LENOKyNHOr TEXHOJSIOLIKOr npoueca W gaje OCHOBe 3a OnTumusauujy
TEXHOSOLLKUX NOCTynaka (y cknagy ca pacnosioXnB1MM pecypcrmMa y Norony), kopuwherwem npeTpaxveama
anTepHaTMBa MpeKko anroputama npeTpaxuBara Kako OM ce y NpocTopy npeTpaxuBaka AOHOCUNE OHEe
,-Hajooree” unu onmumasnHe 005yKe, CXOQHO wu3abpaHum Kpumepujymuma odny4duearba. Cuctem 3a
AncTpubymnpaHy cumynaumjy TEXHOMOLLKMX CUCTEMA MPUKa3aH je Ha CnuumM y HacTaBkKy.
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CwucTem 3a aucTpubymnpaHy cumynaupjy TEXHOMOLIKUX cucTema



MpukasaHa apxuTekTypa cucTtema Tpeba Aa AonpuHece yHanpehewy WMHEPOPMaLMOHE NOrMCTUKE Y
obnacTv npojekToBara TEXHOIOLLKMX NpoLieca U ynpasrbaka Npon3BoaH0M U 3aCHMBA Ce Ha MHTerpaumjm
NpojekToBak-a TEXHOSIOWKMX Mpoueca W YynpaBfbakba MNpPOM3BOAHOM KPO3 pasBoj UM NPUMEHY
KoonepaTtnBHUX areHaTta (3a UHTENMUITEHTHN TEXHOJIOWKN CUCTEM UHTETNTUTEHTHUX areHaTa) - CTanHu npaBay
pa3Boja Kategpe 3a nponssogHo mawumHcTeo (MSc n PhD pagosn).

Y paHum haszama npojekToBaka TEXHOSOLLKMX npoueca y3umajy ce y 003up nnaHoBM MpPou3BOAH-E,
POKOBM M nojauM O kanauuTeTuma, Koju y3 nogpLuKky OfokoBa 3Hawa O MPOjEKTOBaHy TEXHOMOLLKMUX
npoleca npeacTaBrbajy OCHOBY 3a reHepucake rnobanHor TEXHOMOLKOr NOCTynKa (rpybo npojekToBame).
®uHO NnaHvparwe N TEPMUHMPaE 3aCHUBA Ce Ha akBU3ULMjK NPENnopyyYeHnx pexuma obpage, nogaumma
13 NoroHa v pesynratnma auctpubynpaHe cumynauuje.



